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Uvod
Tato zprava piedstavuje vysledky testovani Gc¢innosti odbouravani polutanti v plynné fazi
fotokatalytické Cisticky vzduchu dodané firmou Helix Cleaner s.r.o. Testovani probihalo ve
vzduchotésné komoie o objemu 1 m3. Fotokatalytické povrchy jsou takové materialy [1], které
maji polovodicovou strukturou, diky které jsou schopné rozkladat ostatni latky pomoci
oxida¢né-redukcnich procest, a to pouze pokud jsou ozafeny elektromagnetickym vinénim o
vlnové délce s dostateCnou energii pro vytvofeni vysoce reaktivnich castic. V piipadée
fotokatalytick¢ého odstrafiovani organickych latek (naptiklad tékavych organickych
uhlovodikil) dochazi na povrchu ozafeného fotokatalyzatoru k oxidaci organickych latek az na
finalni oxidy a vodu. Pro jednoduché uhlovodiky neobsahujici heteroatomy (napt. S, P, N) lze
proces fotokatalytické mineralizace popsat nésledujici rovnici:

VOC — CO2 + H0 Q
Standartni metodika testovani fotokatalytickych materiali je na webovych strankach ISO
organizace [2]. Tato metoda vychazi ze standardu EN 16846-1 [3]. Zakladni popis metody je
nasledujici [4]. Reaktor neboli box je osazen ventilatorem pro vytvoreni homogenni plynné
faze a materidlem nebo &istickou jejiz fotokatalyticka aktivita se testuje. Do boxu je vpraven
definovany polutant nebo smés polutantli. Analyticky systém, naptiklad plynovy chromatograf
je pfipojen paralelné¢ na reaktor a s jeho pomoci se kontinualné monitoruje koncentrace
Skodlivin ve vzduchu v zavislosti na Case. Tato metoda je soucasti certifikacniho programu pro
posouzeni u¢innosti Gisti¢ek vzduchu Ceské spoleénosti pro aplikovanou fotokatalyzu (CSAF),
spole¢nosti, ktera sdruzuje vyrobce fotokatalytickych materidl [5]. Kromé schopnosti
materialii/ptistroji odbouravat polutanty, je dilezité zkontrolovat, zda tento pfistroj/material
neprodukuje VOC sam o sobé&, napt. destrukci substratu na kterém je nanesena fotokatalyticka

vrstva.
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Metoda

Vsadkovy reaktor (vzduchotesnéd komora) a jeho zapojeni
Vsadkovy reaktor je vzduchotésny, s horni odnimatelnou plochou pro vloZeni testovanych
pfedmétt. Reaktor je vyroben =z nerezového plechu. V reaktoru se nachazi piipojka

elektrického proudu a ventilator o vykonu 120 m%/h.

Komercni cisticka vzduchu

Cisticka vzduchu je vlozena do reaktoru a je ovladana dalkové. Nejprve se testuje zda
neuvoliiuje VOC, pak jestli neabsorbuje VOC a aZ nakonec se zapne UVA svétlo a testuje se
Cistici fotokatalyticka aktivita.

Plynové chromatografie — GC

Koncentrace organickych latek v reaktoru byla primarné sledovana pomoci plynového
chromatografu Agilent, s kolonou HP-PLOT 30 m a jetanizérem [6] na FID detektoru pro lepsi
detekci kyslikatych organickych latek (formaldehyd, acetaldehyd).

Mereni CO;

Koncentrace CO2 se méfila pomoci piistroje WMA-5 [7] s IC detektorem od spole¢nosti PP

Systems, tento piistroj méti koncentraci CO2 s frekvenci 12 x za minutu.

Vysledky

1. Pouzitymi metodami nebylo zjisténo, Ze by piistroj uvoliioval VOC.

2. Na obrazku 1. je vidét pocate¢ni faze pred zapnutim svétla a je ziejmé, Ze koncentrace
je konstantni a Cisticka tedy neabsorbuje VOC.

3. Po zapnuti pfistroje dochazi k poklesu koncentrace VOC, po 107 minutach doslo
k poklesu o 90 procent.

4. Analyza vzniklého CO:z potvrzuje 100 % fotomineralizace a tedy kompletni detoxikaci
prostredi.

5. Pro porovnani G¢innosti je ukazan priabéh experimentu, pokud se pouzije komeréni

TiO2 na sklenéném substratu, podrobnosti jsou uvedeny v referenci [7].
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VOC removal - chamber test for air purifier
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Obrazek 1. Graf zobrazujici odbouravani smési 4 t€kavych organickych latek (VOC) v case,

po zapnuti pfistroje. Koncentrace poklesla o0 90 % za 107 minut.

VOC removal - chamber test for air purifier
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Obrazek 2. Graf zobrazujici odbouravani t€kavych organickych latek (VOC) v ¢ase, po

zapnuti piistroje pro jednotlivé chemické latky.
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CO, evolution - chamber test for air purifier
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Obrazek 3. Graf zobrazujici nartist koncentrace CO2 po zapnuti pfistroje. Tato analyza

potvrzuje detoxikaci prostfedi pomoci testované ¢isticky vzduchu.
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Obrazek 4. Porovnani — Vysledek testovani fotokatalytického povrchu P25 (TiO2 na skle).
Hlavni graf ukazuje pokles koncentrace jednotlivych polutantli v ase po zapnuti UV svétla

(zluta plocha). Vlozeny graf pak ilustruje narast CO> diky fotomineralizaci polutantii
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Srovnani ucinnosti - P25 fotokatalyzator na skle
vs. Helix Cleaner s.r.o. (¢im niz$i hodnota tim lepsi)
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Obrazek 5. Porovnani u¢innosti P25 fotokatalyzatoru (P25 je nejcastéji pouzivany komeréné
dostupny fotokatalyzator tzv. benchmark, podrobnosti ptipravy viz [4]) a produktu

spole¢nosti Helix Cleaner s.r.0.

Zaveér

Vysledny naméfeny pokles hodnoty koncentrace VOC na 10 % pocatecni hodnoty za t = 107
minut (¢im kratsi ¢as, tim 1épe) je charakterizovan vysledkem vynikajici (toto hodnoceni je
pro piistroje, které dosahnou ¢asu detoxikace t, t < 360 min). Namé&feny nartst koncentrace
CO2 potvrzuje kompletni fotomineralizaci a tedy absenci trvanlivych vedlejsich produktii a

tedy 100 % detoxikaci prostiedi.
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